2026 YILI
TURKIYE TASKOMURU KURUMU
MONOBLOK BETON KOSKLU 800KVA TRAFO
TEKNIiK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. AMAC:

1.2. Kurumumuz Karadon TiM ihtiyaci olarak bu sartname ekinde tek kutuplu semada
belirtilen miktar ve 6zelliklerde en az 24 kV’a izoleli metal muhafazali (metal enclosed) hiicreler,
kesicisi koske montajlanmis sekilde, monoblok beton kosk igerisine 6zellikleri tanimlanan 800 kVA
Trafolu olacak sekilde montaji yapilarak komple teslim edilecektir. Koskler TEDAS MYD/2006-52
teknik sartnamesine uygun olarak imal edilecektir.

1.3. KAPSAM: Bu sartname; OG dagitim sistemlerinde kullanilmak {izere temin edilecek
anma gerilimi 24 kV’a kadar, baralar1 dolap tipi metal muhafazali (metal enclosed) hcrelerin
tasarim, yapim ve beton kdsk icinde kullanilmaya elverisli hale getirilmesini kapsamaktadir.

Bu sartname kapsamindaki metal mahfazali (metal enclosed) hiicreler; sartname ve eklerinde
belirtilen tertip ve teknik ozelliklere uygun olarak 3 fazli, metal mahfaza i¢inde, bara ve mesnet
izolatOrleri, gecit izolatorleri, kesicileri, ayricilari, akim ve gerilim transformatérleri, YG
sigortalari, koruma ve kumanda cihazlar1 ve bunlar arasinda yapilan ara baglantilar, topraklama
sistemi, kilitleme diizenleri ve diger yardimci donanim ve malzemelerinin montaj ve baglantilar1
yapilmig, komple Unite olarak temin edilecektir.

1.4. STANDARTLAR

TS IEC Standart Adi
Numarasi Numarasi
TS EN 62271-200 62271-200:2011 | Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kontrol Diizeni
TS EN 62271-102 62271-102 Y.G Ayiricilari
61869-2 Akim Transformatorleri
TSHD 578 S1 60273 Dahili Tip Mesnet Izolatdrlerinin Ozellikleri
60255 Elektrik Roleleri
62271-100 Devre Kesiciler
TS EN 61869-3 61869-3:2011 Gerilim Transformatorleri
Monoblok Beton Kosk

1.5. YONETMELIKLER
Bu sartname kapsaminda yer alan hava yalitimli metal mahfazali (metal enclosed) hucrelerin
tasarim ve imalinde, “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi” ile “Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi nin yiirtirliikteki hiikiimlerine uyulacaktir.

1.6. CALISMA KOSULLARI
Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce, satin alma konusu metal mahfazali (metal enclosed)
hiicreler asagida belirtilen ¢calisma kosullarinda bina i¢i (dahili) kullanima uygun olacaktur.

Yukselti 1000 metre
Ortam Sicaklig1 (-5,+40°C) (Ortalama 35 °C)
Ortam Kirliligi Az
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2. ELEKTRIKSEL OZELLIiKLER

2.1. HUCRELER

Bu sartname kapsaminda yer alan ve ekte tek hat semalar1 verilen hava yalitimli metal mahfazali
(metal enclosed) hiicrelerde bulunacak techizatlar asagida belirtilmistir.

2.1.1.  Kaesicili Cikis Hiicresi

Tek Hat semada gorilldigi gibi yiik ayiricili, parafudrlu kablo baglama hiicresi olacak sekilde
miktart 1 (bir) adet olacaktur.

Standart hiicre asagidaki techizatlardan olusacaktir.

Baralar

Ayirict

Kesici

3 (li¢) adet Akim Transformatorii (Tek hat semasina gore)
Koruma Rdélesi ve Yardimci Roleler

Trafo zati korumalari i¢in ithbar rolesi.

Zati koruma kablaj1 imalat¢1 firma tarafindan yapilacaktir.
Termostat kontrollii 1sitict

Enerji Analizori

Hucre ici AC-DC aydinlatma

Kapasitif gerilim indikatori

2.1.2.  Olgu Hucresi
Tek hat semada goriildiigii gibi miktar1 1 (bir) olacaktir.
Standart hiicre asagidaki techizatlardan olusacaktir.

Baralar

Ayirici

3(l¢) adet OG Gerilim Transformatoéri (Faz-n6tr baglantili)
3(li¢) adet OG Sigorta

3(lg) adet B00OkVA trafoya uygun 6zellikte akim trafosu olacaktir.
Gerilim Koruma Rélesi

Termostat kontrollii 1sitict

Hicre ici AC-DC aydinlatma

Kapasitif gerilim indikator

7 pozlu voltmetre komutatdri ve voltmetre.

Elektrik Sayaci

2.2. OG TECHIZATININ ELEKTRIKSEL OZELLIiKLERi VE ANMA DEGERLERI
Sartname kapsaminda metal mahfazali (metal enclosed) hiicrelerin ana devrelerinin ve hiicrelerde
kullanilan OG techizatinin ortak elektriksel 6zellikleri ve anma degerleri agsagidaki gibi olacaktir.

Anma Frekansi 50 Hz
Anma normal bara akimi 250 A
Anma kisa siireli (1 s) dayanim akimi 116 kKA
Anma kisa devre siiresi : 1 saniye



e i¢c Ark Dayanimai : 25KA, 1 saniye
e Anma gerilimleri (kV) : en az 24 kV
e Normal isletme gerilimleri (kV) : 15,8
¢ Yildirim darbe dayanim gerilimleri
*Topraga gore fazlar aras1 (kV-tepe) : 95

2.2.1. Devre Kesici

2.2.1.1. Kesici tek hat semasinda goriildiigii gibi bir (1) adet olacaktir.

2.2.1.2. Devre Kesici 3 Fazli vakumlu tipte olacaktir

2.2.1.3. Caligma gerilimi (Un) =enaz 17,5 kV

2.2.1.4. Caligma akimi (In) = 600A

2.2.1.5. Kisa devre kesme akimi (Isc) = 25 KA,

2.2.1.6. Devre kesicinin agma kapama bobin gerilimi 110V DC olacaktur.

2.2.1.7. Devre kesici 110 volt DC motor kurmali tipte, ayrica elle de kurma islemi
yapilabilecek tipte olacaktir.

2.2.1.8. Devre kesici en az normalde 6 agik ve 6 kapali yardimci kontaklari ihtiva
edeceklerdir.

2.2.1.9. Devre kesici lizerinde agma kapama sayisin1 gosteren numarator sistemi olacaktir.

2.2.1.10.Devre kesici IEC 62271-100 standartlarina uygun olarak imal edilmis olacaklardir.

2.2.2. Aymncilar

2.2.2.1. Ayiricilar tek hat semasinda goriildiigii gibi 3 (Ui¢) adet olacaktir.

2.2.2.2. Ayiricilar, 3 (U¢) kutuplu ve 2 (iki) konumlu (ACIK ve KAPALI) olacaktir.

Ayiricilar ile ilgili baz1 anma degerleri asagida verilmistir.

2.2.2.3. Anma normal akim1: 1250 A Olgli Huiresi:600 A

2.2.2.4. Anma kisa siireli dayanim akimi: 16 KA — etken

2.2.2.5. Anma kisa devre siiresi: 1 saniye
Ayiricilarin Calisma Mekanizmalar

2.2.2.6. Tim calisma mekanizmalar1 hareketli kontaklarin agik ve kapali konumlarini
giivenilir sekilde gosteren konum gostergeleri ile donatilacaktir.

2.2.2.7. Ayiricilarin galigma mekanizmasi “bagimli el kumandasi” tipinde olabilir.

2.2.2.8. Calisma mekanizmasinda kullanilan yaylar ve diger elemanlar korozyona karsi
korunmus olacak ve bakim gerektirmeyecektir.

2.2.2.9. Ayiricilarin galigma mekanizmasi lizerinde elektrikli kilitleme bobini bulunacaktir.

2.2.3. Akim Transformatorleri
2.2.3.1. Hiicrelerde kullanilacak olan akim trafolar1 TS EN 61869-2 standardina uygun
olarak imal ve test edilmis olacaktir.
2.2.3.2. Tek hat semasinda gorildiigi tizere hiicrelerde kullanilacak akim trafolari; 24 kV,
cift sekonder sargili Cl:1-3, 15-30 VA, n<5 — n>10 ozellikte olacaktir. Doniisiim
oranlar1 tek hat semasindaki gibi olacaktir.
2.2.3.3. 800 kVA trafoda kullanima uygun 6zellikte olacaktir.

2.2.4. Gerilim Transformatorleri
2.2.4.1. Gerilim Transformator tek hat semasinda goriildiigii gibi ti¢ (3) adet olacaktir.
2.2.4.2. Olii hiicresinde kullanilacak olan gerilim trafolar1 TS EN 61869-3 standardina
uygun olarak imal ve test edilmis olacaktir. Gerilim trafolarinin karakteristikleri
asagidaki gibi olacaktir.

2.2.4.3. Anma Primer Gerilimi : 15,8/\3 kV(min.)
2.2.4.4. Sekonder Anma Gerilimi 1003 V

2.2.4.5. Isletme Gerilimi : 17,5 kV(max.)
2.2.4.6. Cikis Giicii - 30 VA



2.2.4.7. Kisa Devre Akimi 120 KA

2.2.4.8. En Diisiik Glig¢ Frekansi : 38 kV
2.2.4.9. En Diisiik Darbe Test voltaji 1 95 kV
2.2.4.10.0,5 Klas Anma Glct : 100 VA

2.2.5. Koruma Roleleri
Koruma réleleri, TEDAS MYD/96-027.B teknik sartnamesine uygun olacaktur.
2.2.5.1. Ekte tek kutup semada belirtilen kesicilerin koruma devresinde kullanilacak olan 3
faz agir1 akim — 1 faz toprak kagak rolesi;

o Normal inverse (normal ters zaman)
o Very inverse (gok ters zaman)

. Extremely inverse (asir1 ters zaman)
o Long inverse (uzun ters zaman)

ozelliginde ve rolelerde ani kisa devre konumu (ani enstantane) olacaktir.
2.2.5.2. Roleler; kizakli yapida ve kizaktan cekildiginde akim devresi kendiliginden
koprilenen tipte olacaktir.
2.2.5.3. Roleler; Tedas MYD 96 - 027 B sartnamesine uygun mikroislemci kontrollii, scada
ve haberlesmeye uygun Fider Koruma Role tipi tercih edilecektir.
2.2.5.4. Uzerinde RS 485 portu olacaktir.
2.2.5.5. Koruma rélesi modbus RTU RS485 haberlesme protokoliine sahip olacaktir.

2.2.6. Enerji Analizorleri

2.2.6.1. Besleme gerilimleri 110V DC, 180-260V AC olacaktir.

2.2.6.2. Enerji analizorleri stirekli 6l¢tim 6zelligine sahip olmalidir.

2.2.6.3. Analizorler yukarida belirtilen deger araligina uygun harici bir DC besleme
girisine sahip olacak ve AC beslemenin kesik olmasi durumunda bu giristen
beslenecektir.

2.2.6.4. Enerji analizorleri haberlesme i¢in Ethernet arabirimine sahip olmalidir. Bu
arabirim iizerinden Modbus TCP ve Modbus Gateway protokoliinii kullanip kaydettigi
verileri bir bilgisayara aktarabilmelidir. Ethernet portu iizerinden de lokalde baglanti
yapilip, cihazla ilgili biitiin ayarlar yapilandirilabilmeli ve cihaz hafizasinda sakladigi
verilere ulasilabilmelidir. Cihaz bir web ara yiiziine sahip olmalidir. Bu ara yiiz
Uzerinden 6lcllen batin elektriksel buyuklikler ve enerji kalitesi parametreleri online
olarak izlenebilmelidir.

2.2.6.5. Baglant1 tipi 3 faz 4 telli olacaktir.

2.2.6.6. Analizorler modbus RTU haberlesme protokoliine sahip olacaktir.

2.2.6.7. Gerilim 6lgme girisleri 0-110 V AC, akim 6l¢iim girisleri 0-5 Amper olacaktur.

2.2.6.8. Analiz0r Uzerinde USB girisi bulunacaktir. Dahili hafizaya kaydedilmis olan
veriler bu USB girisinden menii yardimiyla toplu olarak almabilecek sekilde
tasarimlanacaktir. Veriler dahili hafizada en az 1 sene kaydedilecektir.

2.2.6.9. Analizorler, LCD ekrana sahip olacaktir. LCD ekran boyutu en az 72x54 mm
olacaktr.

2.2.6.10. Analizor lizerinde 2 adet sayisal giris, 2 adet sayisal ¢ikis ve 1 adet role-kontak
¢ikis1 bulunacaktir.

2.2.6.11. Analizor su verileri okuyup, kaydedecektir;
- Her bir fazin gerilim(faz-nétr) ve akim bilgileri,
- Toplam akim ve faz-faz gerilimler,
- Her bir fazin aktif, reaktif (endiiktif/kapasitif) ve goriiniir giicii,
- Toplam aktif, reaktif ve gorinir gic,
- Akim ve gerilim simetrili bilesenleri
- Toplam Cosphi,
- Her bir faz igin cosphi



- 31. harmonige kadar akim/gerilim harmonigi
- Toplam harmonik bozulma (Gerilim, Akim)
2.2.6.12. Okuma ve kayit araligi en az 200 ms olacaktur.

2.2.7. Aktif Reaktif Sayac
2.2.7.1. 3 Faz 4 telli Aktif, Reaktif (enduktif- kapasitif) 6lciim yapabilen kombi elektronik
elektrik sayaci olacaktir.
2.2.7.2. X/5(10)A 3x58/100V- 3x220/380V Sinif 1 dzellikte olacaktir.
2.2.7.3. RS485 haberlesmeli 6zellikte olacaktir.

2.2.8. Bagimsiz Akii Redresér Grubu
2.2.8.1. Akl redresor grubu bir(1) adet olacaktir.
2.2.8.2. Ak grubundaki akilerin her birinin kapasitesi 120 ah olacaktir.
2.2.8.3. Akii grubunda 10 adet akii bulunacaktir.
2.2.8.4. Akiiler bakimsiz tip olacaktir.
2.2.8.5. Redresorin besleme gerilimi: 220 VAC
2.2.8.6. Cikis gerilimi:110 VDC
2.2.8.7. Cikis akimi: 20A-25A
2.2.8.8. Gerilim stabilizasyonu : £%20 giris gerilimi degisikliginde +%1
2.2.8.9. Start: Softstart sarj baglatma (Ramp)
2.2.8.10.Sarj gerilim ayarlari: Vs : 2.3-2.40VDC X goz sayis1
2.2.8.11.Sarj akim ayarlari: Is : 3.0-40.0 Amper 0.1 Amper araliklarla
2.2.8.12.C1ikis gerilim dalgaliligi(ripple): Akiisiiz calismada %35 den az.
2.2.8.13.Calisma sicakligi : -5 derece ile +60 derece araliginda olacaktir.

2.2.9. Beton Kosk

2.2.9.1. Beton kosk tek hat semasinda goriildiigii gibi bir (1) adet olacaktir.

2.2.9.2. Beton koskiin yap1 elemanlar1 imalatinda; C35 smifi TS EN 206-1’e uygun hazir
beton ve TS 708 e uygun nerviirlii ¢elik donatilar kullanilacaktir.

2.2.9.3. Beton koskiin kapilar1 ve havalandirma panelleri en az 2mm kalinliginda galvanizli
sacdan imal edilecek ve elektrostatik toz boya ile boyanacaktir.

2.2.9.4. Beton koskiin 0l¢iileri isletme agisindan sorun tegkil etmeyecek sekilde olacaktir.

2.2.9.5. Beton kosk TEDAS MYD/2006-52 sartnamesine uygun olarak imal edilecektir.

2.2.9.6. Beton kosk iginde yeterli diizeyde AC ve acil aydinlatma tesisat1 olacaktir.

2.2.9.7. Tek hat semasi goriiniir sekilde koskiin i¢ine asilmalidir.

2.2.9.8. Beton koskiin olgiileri, hiicre olgiileri ile uyumlu olacaktir, gereksiz uzunluk
olmayacaktir.

2.2.9.9. Beton kosk i¢inde izolasyon halisi, taburesi, elektrikgi bareti ve izole eldiveni
olacaktir.

2.2.9.10. Beton koskiin iginde trafo boliimii de olacak olup Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeliginde belirtilen mesafelere gore yerlestirilecektir.

2.2.9.11. Trafo Cikis Hiicresinden 800 kVA trafonun primer kablo baglantilar1 koskte hazir
halde olmasi gerekmektedir.

2.2.9.12. Trafonun iletkenler arasi kisa devreleri onlemek adina busing kapamalar1 olacaktir.

2.2.9.13. Beton koskiin sahaya indirilmesi, Trafonun Kosk igine yerlestirilmesi yiiklenici
firma sorumlulugunda olacaktir.

2.2.9.14. Beton koskte Elektrik ¢ Tesisler Yonetmeligi ve Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda yonetmelige gore yanginla ilgili tim dnlemlerin uygulanmasi gerekmektedir.

2.2.9.15. Beton koskte dliim tehlikesi levhalar1 asilmis olacak ayrica ISG ile ilgili levhalar
konulmalidir.



3. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER
3.1. GENEL
Bu sartname kapsaminda yer alan hava yalitimli metal mahfazali (metal enclosed) hicreler;
dolap tipi (beton kosk i¢inde kullanima uygun) olacak ve “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi” ile “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi” nin hiikiimlerine uygun imal
edilmis olacaktir.

3.2. TOPRAKLAMA

3.2.1. Ana Devrenin Topraklanmasi

Bakim iglemleri sirasinda giivenligi saglamak i¢in ana devrenin erigilmesi istenen biitiin
boliimleri erisilir duruma gelmeden dnce topraklanacak ve gerilimsiz duruma getirilecektir.

3.2.2. Mahfazamin Topraklanmasi

Hiicrelerde biitiin hiicre boyunca uzanan bakir bir topraklama iletkeni bulunacaktir. Bu
iletkenin Kkesiti en az 35 mm? olmak kosuluyla akim yogunlugu 160 A/mm? degerini asmayacak
sekilde hesaplanacaktir. Toprak iletkeninin sonunda, her iki ugta tesisin topraklama sistemine
baglantisi i¢in en az 12 mm ¢apinda civatali tipte topraklama terminalleri bulunacaktir. Topraklama
iletkeni ve baglantilar1 disaridan bakildiginda veya hiicre kapagi agildiginda rahatlikla
gorulebilmelidir.

Her hiicrenin mahfazasi, ana devreye ait olan teghizatin sasileri ve topraklanmasi gereken
biitlin metal pargalar dogrudan veya metal boliimleri araciligiyla toprak iletkenine baglanacaktir.

3.3. MAHFAZA
Mahfaza en az 2,5 mm kalinlikta ¢elik saglardan yapilacak ve etkili bir sekilde
topraklanacaktir. Mahfaza bolimleri i¢ arizadan kaynaklanan ark nedeniyle meydana gelecek
basing yiikselmelerine, disaridan uygulanacak mekanik darbelere karsi hasar gérmeden dayanacak
saglam bir yapida olacaktir.

Mahfazanin 6n yiiziinde bulunan kapak ve kapilari, ¢alisma mekanizmasi boliimlerinin 6n
panelleri ve hiicrelerin dis yan ylizeyleri elektrostatik kaplama yontemiyle boyanacaktir.
Mahfazanin diger bolimleri, sicak daldirma galvanizli hazir celik saglardan imal edilmigse
boyanmayabilir. Aksi takdirde bu boliimler de elektrostatik yontemle boyanacaktir.

3.4. HAVALANDIRMA DELIKLERi
Havalandirma delikleri mahfaza iginde belirtilen koruma derecesini saglayacak bi¢imde
diizenlenecek ya da mekanik dayanimi uygun olmak kosuluyla, tel 1zgaralar veya benzeri diizenlerle
korunacaktir.

3.5. KILITLEME DUZENLERI
Asagidaki kilitleme diizenleri saglanacaktir.
e Kesici ile ayni1 devrede bulunan ayiricilara;
Hiicrenin kapak ve kapilar1 agik oldugunda
Kesici kapali oldugunda kumanda edilemeyecektir.
e Bara baglama ve giris hiicrelerindeki ayiricilara;
Hiicrenin kapak veya kapis1 a¢ik oldugunda kumanda edilemeyecektir.

3.6. ANA BARA BOLUMU VE BARALAR
Ana bara boliimii hiicrelerin {ist kisminda bulunacaktir. Ana baralar, baglant1 baralar1 ve
baglant1 pargalar1 bakir olacaktir. Bara kesitleri, belirtilen sicaklik artis sinirlarin1 agmamak {izere
anma normal akimlar1 ile kisa siire dayanim akimi ve tepe dayanim akiminin doguracag: termik ve
dinamik etkilere dayanacak sekilde boyutlandirilacaktir.
Ana baralar epoksi regineden yapilmis yalitkan mesnetler Uzerine tespit edilecektir. Ana
baralar herhangi bir bakim gerektirmeyecektir.



3.7. CALISMA MEKANIZMASI BOLUMU
Calisma mekanizmalarima sistem gerilim altinda iken erisilebilecektir.
Calisma mekanizmalarinin 6n yiiziindeki pano iizerinde tek hat semasina uygun olarak
asagidaki donanim bulunacaktir.
e  Mimik diyagram
e Ayiriciya ait konum gostergesi
e Her ayrict i¢in kumanda kolunun takilarak kumandanin yapilacagi yuvalar (Kumanda
kolunun ag¢ik konumu “0”, kapali konumu “I” sembolii ile isaretlenecektir.)

3.8. ALCAK GERILiM BOLUMLERI VE AG BAGLANTILARI

e Hiicrelerin list On yliziinde, sistem gerilim altinda iken bile erisilebilecek bir Algak
Gerilim Boliimii yer alacaktir.

e Koruma roleleri, sinyaller, kumanda ve test butonlar1 hiicrenin 6n yiiziine konacak ve
hiicre kapali iken yer seviyesinden kolayca gorilebilecek veya kumanda edilecektir.

e Biitiin i¢ baglantilar, dis baglantilarin kolayca yapilmasini saglayan bir terminal dizisine
toplanacaktir.

e Baglant1 icin en az 2,5 mm? kesitte, ¢ok telli, 750 V smifinda termoplastik yalitkanls,
aleve dayanikli bakir iletkenli kablolar kullanilacaktir.

e Akim trafosu baglantilar1 icin en az 6 mm? termoplastik yalitkanli, aleve dayanikli bakir
iletkenli kablolar kullanilacaktir.

e Dis baglantilar icin terminaller fonksiyonlarina gore smiflandirilacak ve akim
transformatorleri i¢cin kisa devre edilir ve ayrilabilir tipte terminaller kullanilacaktir. Terminal
dizileri, modiiler tipte, 151 ve atese dayanikli, yanmaz malzemeden yapilacak ve topraklanmis metal
raylar Uzerine yayli tutturma seklinde monte edilecektir. Her terminal dizisinde en az % 10 yedek
terminal bulunacaktir. Her terminalde sokiiliip takilabilen tipte isaretleme seridi bulunacaktir.

e Biitiin baglant1 iletkenleri ve terminaller, fonksiyonlarin1 ve baglandigi cihazin
terminalini gostermek Uzere uygun sekilde isaretlenecektir (kod-sis).

e Dis baglanti i¢in kablo ¢ikis delikleri kablo rakorlar1 ile donatilacaktir.

3.9. ISARET PLAKALARI
Hava yalitimli metal mahfazali (metal enclosed) hiicreler ve hicrelerde bulunan batin
bilesenler iizerinde, asagidaki bilgileri igeren dayanikli ve kolaylikla goriilebilen isaret plakalar1
bulunacaktir.
e Yapimcinin adi
e Tipi ve seri numarasi
e Uygulanabilen anma degerleri
e [lgili standart numarasi
Her fonksiyonel birimin isaret plakasi, normal isletme sirasinda kolaylikla okunabilecektir.
Hiicrelerde kullanilan techizatin her birinin {izerinde, kendi standardinda belirtilen bilgileri iceren
ayr1 isaret plakalar1 bulunacaktir.

3.10. KOROZYONA KARSI ONLEMLER
Hiicrelerde kullanilan her tiirlii malzeme, civata, somun, pul vb. paslanmaya ve korozyona
kars1 mukavim metalden yapilmis olacaktir. Ayrica hiicreler ile ilgili standardina uygun bir sekilde
boyanacaktir.

4. 800 kVA TRAFO TEKNIK OZELLIKLERI

Kurumumuz Karadon Isletme Miidiirliigii Gelik 52 Pervane lokasyonunda bulunan trafo
merkezinde kullanmak tzere 1 (bir) adet 15,75/0,4 kV 800 kVA gug transformatorii monoblok
kosklii sekilde olacaktir.



4.1 Standartlar

SIRA STANDART |STANDART
NO NUMARASI NUMARASI STANDART ADI
(TSE) (CENELEC, IEC vb.)
IEC 60076-1 . e
1 TS EN 60076-1 EN 60076-1 Gug¢ transformatorleri — Bolim 1
IEC  60076-2 Gug transformatorleri — Boliim 2: Siviya daldirilan

2 TS EN 60076-2 EN 60076-2 transformatorler i¢in sicaklik artigi
Gug transformatorleri - Bolim 3: Yalitim seviyeleri

5 TSEN60076-3 | \EC 600763 EN - gielektrik  deneyleri ve havadaki harici yahtma

60076-3
araliklari
IEC 60076-5 EN Gug transformatorleri - Bolim 5: Kisa devre dayanim|
A [TSENG0076-5 | 600765 yetenegi
IEC 60214-1 EN Kademe degistiriciler - Boliim 1: Performans kurallar
> TS EN 60214-1 60214-1 ve deney yontemleri
IEC 60137 EN Yalitkan gecis izolatorleri - 1000 V’un Uzerindeki

6 TS EN 60137 60137 alternatif gerilimler igin
Elektroteknik uygulamalar i¢in akigkanlar -

. TS EN 60296 EN 60296 Kullamlman?.ls mineral  yalitim yaglarl_ .
Transformatorler ve anahtarlama dizenlerinde
kullanilan

] TS 3215 IEC 60076-7 Yagl gii¢ transformatorlerini yiikkleme kurallari
Gug transformatorleri  — Bolim  10:  Ses

0 TS EN 60076-10| EN 60076-10 seviyelerinin belirlenmesi

IEC  60076-4 Gug transformatorleri - Bolim 4: Yildirim ve

10 TS EN 60076-4 anahtarlama darbe deneylerine kilavuz - GuUg

EN 60076-4 s .
transformatorleri ve reaktorler
En yiksek gerilimi 36 kV'u gecmeyen techizat
icin, 50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan (g

11 TS EN 50464-4 | EN 50464-4 fazli 50 Hz yagh dagitim transformatorleri- BOlUm
4: Basinglhi oluklu tanklar ile ilgili kurallar ve
deneyler.

Donanima ait en yliksek gerilimi 36 kV’u agmayan|

12 TS EN 50588-1 | EN 50588-1 donanim i¢in 50 Hz, orta gii¢ transformatdrleri —
Bolim 1: Genel 6zellikler
Demir ve celikten imal edilmis malzemeler lizerine

13 TS EN ISO 1461| EN ISO 1461 sicak daldirmayla yapilan galvaniz kaplamalar -
Ozellikler ve deney metotlar1

Standartlar1

Bu teknik sartname kapsamindaki transformatorlerin tasarim, imalat ve deneyleri, aksi
belirtilmedik¢e yukaridaki tabloda ve sartnamenin ilerleyen bdoliimlerinde yer alan Tirk

Enstitiisi

(TSE/TS),

Avrupa

Elektroteknik ~ Standardizasyon  Komitesi

(CENELEC/EN), Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC) ve Alman Standartlar Enstitisu
(DIN) Standartlarmin yiirtirliikteki en son baskilarina uygun olarak imal ve test edilecektir.
Transformatorlerin imalatinda kullanilan tiim malzemeler ve yardimci donamimlar da
ilgili IEC ve/veya TSE standartlarina uygun olacaktr.



Esdeger veya daha {istiin bagka standartlarin kullanilmasit durumunda teklif sahipleri
anilan standarttm Ingilizce ya da Tiirkge kopyasi teklifle birlikte verecektir.

4.2 isletme/Calisma Sartlan

Siparis kapsamindaki transformatdrler asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda bina dist
(harici) kullanima uygun olacaktir.

Kullanilma yeri Bina Dis1 (harici)

Yiikselti (Rakim) 1000 m

Ortam sicaklig1

* Encok 40°C

* Enaz -25°C

* 24 saat icinde ortalama 35°C’nin altinda

Ortam hava kirliligi Agir /Cok Agir

Buzlanma Smif 10,10 mm

Riizgar basinci 700 Pa (34 m/s riizgar hiz1)

Yer sarsintisi

* Yatay ivme 059

+ Diisey ivme 0449

Sistem kosullar1

« En yiksek sistem gerilim (kV) 17,5

« Topraklama Dogrudan veya direng iizerinden toprakli
notr sistemi

4.3 TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

4.3.1 Tasarim Ozellikleri

4.3.1Tip

Bu teknik sartname kapsamindaki gii¢ transformatorleri yaga daldirilmis, harici tipte
olacaktir. Transformatérlerin, ekonomik omiirleri en az 30 yil olacak sekilde tasarimlanmis ve
Uretilmis olacaktir.

4.3.2 Elektriksel Ozellikler

Sarg1 Sayisi 2 sargil

Faz Sayisi 3 fazh

Anma Frekansi 50 Hz

Anma Gucleri 800 kVA
ONAN sogutmali (kVA)

Anma Gerilim Oranlar1 (kV) 15,75/0,4 KV




Kademe Degistirici
* Tipi Bosta
» Kademe degistiricinin bulundugu sargi YG sargisi
* Ayar sinifi Sabit aki (TS:SAA, IEC:CFVV)
1. Kademe 16176 V 400 V
* Ayar kademe gucleri 2. Kademe 15988 V 400 V
3. Kademe 15800 V 400 V
4, Kademe 15612 VV 400V
5. Kademe 15424 V 400V
- Kademe Sayis1 ve Gerilim Ayar Sahas: :
Tipi Sargi anma gerilimi Gerilim ayar sahasi Kademe sayist
Bosta 15800V +2Xx%1,19 5

Sicaklik Artis Limitleri

» Sargi sicaklik artisi 165K
o Ust yag sicaklik artis1 : 60 K
Baglanti Grubu  : Dyn 11
Yalitim Diizeyleri

Anma Gerilimi 15,8 kV
En yuksek sistem gerilimi (kV) 17,5
Y 1ldirim darbe dayanim gerilimi (kV-tepe) (1.2— 50 s) 95
Kisa siireli endiiklenmis veya ayr1 kaynakli AC dayanim gerilimi (kV-etken) 38

Asir1 Gerilim Altinda Calisma Transformator,

. Anma geriliminin %105’ ine esit gerilimde anma akiminda,
. Anma geriliminin %110’ una esit gerilimde bosta, siirekli olarak calismaya uygun
olacaktir.

- Gegici Asirt Yiikleme; TS 3215/IEC 60076-7’ye uygun olacaktir.
- Kayiplar, Kisa Devre Empedansi ve Ses Giicii Diizeyleri (Maksimum Degerler)

Anma Gcl Bostaki kayiplar, | Yiikteki kayiplar, |Kisa Devre
(MVA) Po (kW) Pk (kW) Empedans1 Uk (%)

0,8 0,65 6 6

Transformatdr bosta ve yiikte kayip degerleri, TS EN 50588-1/EN 50588-1 standardma gére
asagida belirtilen Tepe Verimlilik Indeksi (PEI) degerlerini saglamalidir.

Anma Glicii (KVA) Tepe Verimlilik indeksi (%)
800 99,465

- Havadaki En Kiigiik Giivenlik Ag¢ikliklar
Anma gerilimi (kV) 0,4 15,8
Gerilim altindaki boliimler arasinda (mm) (150 300

- Toleranslar
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Siparis kapsamindaki transformatdrlerin  deney sonucunda bulunan degerleri, Imalat¢1
tarafindan garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar icinde ayn1 ise,
transformatorlerin bu sartnameye uygun oldugu kabul edilir.

* Toplam kayiplar :+ %10
* Bostaki kayiplar + %15
* Yiikteki kayiplar + %15
* Bosta degistirme orani (biitliin kademelerde) 1+ %0.5

* Kisa Devre Empedansi (%Uk) (anma akiminda) @ + %5
* Bostaki akim: +%30
Toleranslar, aksi belirtilmedikge ana kademedeki ve anma degerlerindeki toleranslardir.

4.4 Yapisal Ozellikler
4.4.1 Manyetik Devre

Manyetik devre cekirdek tipi olacaktir. Manyetik devre yiiksek kalitede, diistik kayipl, silisli
saclardan imal edilmis olacaktir. Manyetik devrenin tanka irtibati yalniz bir noktadan, kesiti en
az 100 mm? olan bakir iletken ile yapilacaktir.

4.4.2 Sargilar

Sargilar elektrolitik bakir iletkenlerden imal edilecek ve belirtilen sicaklik artisina uygun smifta

malzeme ile yalitilacaktir. Sargilar {niform yalitilacaktr. Basamakli yalitima izin
verilmeyecektir. Sargilar ve sargi baglantilari, transformator terminallerinde meydana gelecek
kisa devrelerde olusacak termik ve dinamik zorlamalara, sartnamede belirtilen yalitim
deneylerine hasar gormeden dayanacak sekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir.

4.4.3 Yahtim

Sarg1 yalitiminda yiiksek kaliteli, en az A smifi yalitim malzemesi (TS EN 60085 no.lu
standarda gore A sinifi yalitim malzemesi i¢in izin verilen en yiiksek siirekli kullanim sicakligi
105 °C'dir.) kullanilacaktir. Notr sargilar1 ait olduklar1 sargilarin hat uglariyla aymi yalitim
seviyesinde yalitilacaktir.

4.4.4 Yag Doldurma
Transformatorlere yag doldurma, vakum ortaminda yapilacaktir.
4.4.5 Tank ve Kapak

Tank ve kapak yiiksek kaliteli ¢elik levhalardan dayanikli bir yapida ve kaliteli bir is¢ilikle imal
edilecektir.

Tank ve kapagin bi¢imi, dig yiizeylerde su birikimini dnleyecek, igeride ise olusacak gazlarin
Bucholz rélesinin ¢aligmasini engelleyen gaz cepleri olusturmayacak sekilde olacaktir.

Tank normal isletmedeki basincin 2 kati basinca dayanacak ve harici bir takviyeye ihtiyag
gostermeksizin 0,5 mm Hg'lik vakuma dayanikli olarak tasarlanacaktir.

Conta sistemi transformatoriin ¢aligmasi swrasinda herhangi bir yag sizintisi olmamasimi
saglayacaktir.

Yag sizdirmazligmi saglamak iizere kullanilacak biitiin contalar; yalitkan yaga ve
transformatdriin ¢aliyma sicakhigi araliginda kullanilmaya uygun olacak, yalitkan yagin
ozelligini bozmayacaktir ( Ornek conta malzemeleri: Neopren, Nitrile. Conta segimindeki tim
sorumluluk imalatc1 firmaya ait olacaktr.).

Tank1 olusturan pargalar ile ¢esitli boru vb. metal malzemeler arasindaki metal siireklilik,
tiimiiniin ayn1 potansiyelde olmalarmi saglayacak sekilde yapilacaktir.

Transformatdrlerin tabanlarinda, diiz satthlarda kaydirilmasma engel olacak veya indirme ve
bindirme sirasinda takilmalara sebep olabilecek vana, tekerlek yuvasi vb. gibi ¢ikintilar
bulunmayacaktir.
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Transformatoriin komple agirligint 1440 mm aralikli raylar i¢in tasarlanmis dort adet tekerlek
iizerinde tasityacak bir sasisi bulunacaktir. Tekerlekler birbirine dik iki konuma
ayarlanabilecektir.
Unitenin kendiliginden hareketini dnlemek iizere tekerleklerde frenler bulunacaktir.
Tank kapagi tanka civatalarla bagli olacaktir.
Tank kapagi topraklama kablosu, tank govdesindeki topraklama baglantisina baglanacaktir.

Transformatorii emniyetle kaldirmak, manyetik devre ve sargilari kapakla birlikte kazandan
cikarmak icin en az iki adet kaldirma halkasi bulunacaktir.
Tankta, haricte baglant1 elemani olarak kullanilan ark boynuzlari ve civatalar paslanmaz
celikten (INOX) olacaktir.
Tank tlizerinde asagidaki donanim bulunacaktir;
* Yag bosaltma ve ornek alma vanasi (sargi tabani ile ayn1 seviyede),
* Yag tasfiye islemi i¢in gerekli alt ve Ust kiiresel vanalar (Yag tasfiye iist vanasi kapaktan
yaklagik 10 cm agagida ve alt tasfiye vanasma gore diagonal ¢apraz pozisyonda olacaktir.)
* Vakum pompa baglantisi i¢in vana,
* Tank kapaginda iki adet termometre cebi,
* Her radyat6riin tank ile baglant1 yerlerinde sizdirmaz vanalar,
* Radyatorlerin tanka baglantisi i¢in flanslar,
* Transformator lizerine ¢ikilmasini saglayan merdiven,
» Kapak iizerinde basing tahliye ventili (pressure relief device).

4.4.6 Yag Genlesme Kabi

Transformator, isletme sartlarinda olusabilecek genlesmelerden dolayr artan yag hacmini
alabilecek kapasitede bir yag genlesme kabi ile donatilacaktir.

Yag genlesme kabinda, gazlarin ve nemin yag tarafindan emilmesini dnlemek i¢in yagin hava
ile dogrudan temasini engelleyen bir diizenek bulunacaktir. Kullanilmasi 6ngériilen diizenek
teklifte ayrintilariyla agiklanacaktir.

Yag genlesme kabi iizerinde her bir bélme i¢in asagidaki donanim bulunacaktir;

* Bir adet yag seviye gostergesi (Alarm kontakl). Yag seviye gostergesi, yag genlesme kabinin
diisey yiizeyine monte edilecek ve zemin seviyesinden bakildiginda okunabilecektir.

» Kadranda +20°C'deki seviye ile en diisiik ve en yiiksek seviye isaretlenmis olacaktir.

* Higroskopik bir madde araciligiyla (6rnegin Silicagel) havanin nemini alan bir solunum
cihazi1 ve baglant1 flang1 (Cihaz yer seviyesinden ulasilabilir yiikseklige tespit edilmis
olacaktir.),

* Bir yag doldurma tapasi,

* Bir yag bosaltma vanasi,

* Yag cokeltme ¢ukuru ve vanasi,

* Sizdirmaz kapakli bir muayene menhold,

* Buchholz rélesi baglanti diizeni,

* Yag genlesme tanki ile bucholz rdlesi arasinda gerektiginde tank ile genlesme kabinin
baglantisini kesecek bir kiiresel vana,

» Kaldirma kancalar1.

4.4.7 Busing ve Terminaller

Busingler ilgili TS ve IEC standartlarina uygun olacaktir. Primer ve sekonder sargilarin faz ve
notr uclar1 sargr ile ayni yalitim diizeyinde seramik busingler ile disariya c¢ikarilacaktir.
Businglerin nominal spesifik ylizeysel kacak yolu uzunlugu en az 25 mm/kV veya ortam hava
kirliligine gore 31 mm/kV olacaktir. Tim busingler, atlama araliklar1 ayarlanabilir ark
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boynuzlar: ile donatilacaktir. Buginglerin anma akimlar1 en az asagida belirtilen degerlerde
olacaktir;

Anma Glcu
MVA 0,4 kV 15,8 kV
0,8 2000 A 250 A

Transformator busing terminallerine ait teknik ¢izimler ve detaylar, teklif dokiimanlariyla
birlikte verilecek olup imalat asamasinda kullanilacak terminaller igin Idarenin onay1 alinacaktir.

4.4.8 Kademe Degistirici

Gerilim ayar1 i¢in butlin transformatorlerin  yuksek gerilim sargilarinda ayar sargilari
bulunacaktir. Gerilim ayar1 2. Elektriksel Ozellikler maddesinde belirtildigi sekilde bosta
yapilacaktir. Ayar sargilari ve kademe degistirici yiiksek gerilim darbelerine, asir1 yiik
akimlarina ve kisa devre akimlarina kars1 hasar gormeden dayanabilecek yap1 ve karakteristikte
olacaktir. Kademe degistiriciler ii¢ fazli olacaktir.

4.4.9 Bosta Kademe Degistirici

Kademe degistirme islemi; elle kumanda edilen ve donme momenti 50 Nm'yi gecmeyen bir
kumanda mekanizmasiyla yapilacaktir. Bu mekanizmada, disaridan goriilebilecek bir pozisyon
gostergesi, her pozisyon i¢in bir durma g¢entigi ve yersiz kumandalar1 6nlemek i¢in bir kilit
bulunacak, ayrica malzeme listesinde istenmesi halinde ilgili ayiricilar ile kilitlemeyi saglayacak
elektromekanik kilide sahip olacaktir. Kumanda mekanizmasi paslanmaz ¢elikten ve/veya
korozyona dayanikli bagka bir metalden yapilacaktir. Kaplama kabul edilmeyecektir.

4.4.10 Sogutma Sistemi

Transformatorlerin sogutulmasi tanka bagli dalga duvar veya radyatorlerle saglanacak, sogutma
sistemi ONAN tipte olacaktir.

Radyatorler sokiilebilir tipte ve tanka flanglarla baglanmis olacak ve yag giris ¢ikislarini
kesecek vanalarla techiz edilecektir. Boylece her grup radyatdr, transformatdr devre disi
edilmeden veya tanktaki yag seviyesi diisiiriilmeden sokiiliip takilabilecektir.

Radyatorler, riizgar hizi ve atmosferik sartlar ne olursa olsun, calismada titresimler ve yag
sizintilar1 olmayacak sekilde dizayn ve imal edilecektir. Radyatdrler saglam bir yapida olacak ve
sikica tespit edilecektir.

Radyatorler ana tankin dayanabilecegi tam-vakuma dayanacaktir. Her radyatorde kaldirma igin
kancalar, yag ve hava bosaltma tapalar1 bulunacaktir.

Kumanda ve koruma techizati, transformator tankina tutturulmus bir kumanda dolab1 i¢inde
bulunacaktir.

4.4.11 Yardime1r Donanim

Teslim edilecek her bir transformatdrde asagidaki donanim bulunacaktir. Bunlarm bedeli
transformator fiyatina dahil olacaktir.

- Yag iist seviye sicakligi icin yerden okunabilir kadranli termometre: ki kademeli
(1.kademe alarm: 85°C, 2.kademe alarm+ac¢ma: 95°C), maksimum gdsterge ibreli.

- Tank ile genlesme kabin1 birlestiren boru {izerine monte edilmis, iki kademeli (1.kademe
alarm, 2.kademe alarm+acma) bucholz gaz rolesi gaz numunesi alma ve rdle deneme
donanimiyla donatilmas.

- Yag seviye gostergesi (Alarm kontaklr).
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4.4.12 Kumanda Dolabi1 ve Kablo Tesisat1
Tiim yardimc1 donanima yapilan baglantilar kumanda dolabinda toplanacaktir.

Kumanda dolab1 transformatér tanki yan ylizeyinde calismaya uygun bir yiikseklige
yerlestirilecektir. Dolabin yeri, ilgili bulundugu aletlere yakin olacak ve transformatdr enerjili
durumdayken ulasilabilecektir.

Kumanda dolab1 saglam yapili, hava ve toz gegirmeyen tiirden olacak, IP54 koruma derecesini
saglayacak ve igerisinde su birikmesini dnlemek tizere termostatli 1sitici elemanlar1 bulunacak ve
tabii havalandirma saglanacaktir.

Kablo tesisatinda kullanilan terminal bloklar1 her bir devre i¢in ayri1 bdliimler halinde, VO
yanmazlik smifi malzemeden imal edilmis olacaktir. Tiim terminallerde kullanilan yalitkan
malzemeler TS EN 60695-2-11/IEC 60695-2-11 “Yangin tehlikesi deneyi - Bolim 2-11:
Kizaran/sicak telin esas alindigi deney yontemleri- Nihai iriinler icin kizaran tel ile
alevlenebilirlik deneyi yontemi (GWEPT)” ve TS EN 60695-11-5/IEC 60695-11-5 “Yangin
tehlike deneyleri - Deney alevleri - igne alevi deney metodu - Arag gereg, dogrulama amach
deney diizenegi ve kilavuz” (10 saniye siireli) testlerinden akredite bir laboratuvarda basari ile
gecmis olacaktir. Terminal bloklar1 topraklanmis metal raylar iizerine yayla tutturulacaktir.

Komsu terminal blok dizileri birbirinden en az 10 cm araliklarla ayrilacaktir. Her bir dizide
gelecekte kullanilmak tizere %10 yedek terminal bulunacaktir. Her bir terminalde sokiiliir takilir
tipte isaretleme seridi bulunacaktir.

Transformatoriin disindaki biitiin kablolar izole ¢elik spiral boru igerisinde bulunacaktir.
Kumanda dolabmin i¢indeki kablaj HO7Z1-K c¢ok telli, halojensiz, aleve dayanikli bakir iletkenli
ve transformator iizerine yerlestirilen enerji kablolar1 N2XH sinifi olacaktir. Dolaplarda kablo
ucu mangonlariyla ve plastik tapalarla techiz edilmis yeterli sayida kablo giris delikleri
bulunacaktir. Kablolar asagidaki tabloya uygun renklerde olacak ve her bir kabloya iliskin
gerekli numarataj yapilacaktir.

Kahverengi, Siyah, Gri A.C. (alternatif akim) faz baglantilar1
Mavi A.C (alternatif akim) notr baglantilari
Sari-Yesil A.C. (alternatif akim) toprak baglantilar1
Beyaz D.C. (dogru akim) devreleri

Sebeke frekansli dayanim gerilimi > 2 kV rms olacaktir.

4.4.13 Yardimei Servis Gerilimleri

Besleme gerilimleri asagida belirtilmistir;
Kumanda devreleri igin 110 VvDC

Sinyal devreleri igin 110 VvDC
Isitici rezistanslari i¢in 220V + %10, 50 Hz
4.4.14 Yahtkan Yag

Transformatorler yag doldurulmus olarak teslim edilecektir. Transformatorde kullanilan
yalitkan yag SHELL DIALA S2-ZX-A veya SHELL DIALA S4-ZX-I olacaktur.

4.4.15 Ust Gériiniis ve Boyutlar

Terminaller ve yag genlesme kabi, Tedas ilgili sartnamesine goére diizenlenecek olup
boyutlandirilarak kdsk yerlesimi de uygun ozellikte olacaktir. Uniteler, en biiyiik parcanmn
(ambalajlama dahil) karayolu ile taginmasina uygun olacak sekilde boyutlandirilacaktir. Biitiin
techizatt monte edilmis transformatoriin genel boyutlarim1 gosteren resimler teklifle birlikte
verilecektir.
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4.4.16 Isaret Plakas:

Isaret plakalari, biri kumanda dolabinm bulundugu kenarm iizerinde digeri de transformatériin
uzun kenarlarindan birinin tizerinde olmak tizere iki adet olacaktir.
Isaret plakalar1 paslanmaz celikten veya paslanmayan baska metal malzemeden yapilacak,
iizerlerindeki yazilar zamanla bozulmayacaktir. Isaret plakalar1 paslanmaz celik vidalarla tesbit
edilecektir.
Roéleler, busingler, diger biitiin cihazlar, kablo ve baglanti terminalleri dahil olmak tzere, ilgili
IEC standartlarinda belirtilen bilgileri icerecek sekilde etiketlenecektir.
Isaret plakasi, ikaz ve talimat levhalar1 Tiirkce olacak veya iizerlerindeki bilgiler Tiirkce
tekrarlanacak ve Idarenin onayma sunulacaktir.
Isaret plakasi iizerinde, TS EN 60076-1/IEC 60076-1 'de belirtilenlere bilgilere ek olarak
asagidaki bilgiler de yer alacaktir;

« idarenin ad1 ve siparis numarast,

« Imalat yil1 ve ay1,

* Bostaki kayiplar ve yiikteki kayiplar, 0 Kullanilan yagin markasi ve tipi,

* Toplam agirlik,

* Trafonun alabildigi yagin agirlig1 ve litresi,

» Kademe degistiricinin kademe numaralarina gore gerilimleri (V ve/veya kV olarak),

« Imalatc1 tarafindan Slciilen yalitim direngleri, O Idarenin malzeme kod numaras.
« Kisa Devre Akimi, Kisa Devre gerilimi, Giig, Imal Yil1, Baglant: Grubu vb.
4.4.17 Korozyona Kars1 Onlemler

Transformatorlerin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.
Korozyona kars1 asagidaki 6nlemler alinacaktir;

* Akim tagiyan pargalar demir igermeyen metalden olacaktir.

* Biitlin yiizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecek ve biitiin mahfazalarin
bocek girmesine karsi korunmus drenaj delikleri bulunacaktir.

* Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
dlzenlenecektir.

* Akim tasiyan ya da yapi elemani olarak kullanilan aliminyum alasimlar1 korozyona
dayanikli olacaktir.

* Demir yiizeyler sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

* Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin
Omriinii azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

4.4.18 Boyama

Transformatdriin tank, radyator, genlesme kabi vs. gibi disa agik tiim ylizeyleri ile paslanabilen
metallerle imal edilmis biitiin pargalar1 boyanacaktir. Transformatoriin genlesme kabmnin i¢
yiizeyi 100°C'deki sicak yagdan etkilenmeyen ve paslanmayi engelleyen boya ile boyanacak
veya vernikle kaplanacaktir. Transformator tankinin i¢ yiizeylerinin boyanmasi ya da vernikle
kaplanmasi halinde, kullanilacak boya ya da vernik yukarida belirtilen 6zellikte olacaktir.
Dis ylizeylerin boyanmasi i¢in asagidaki islemler yapilacaktir;
a. Biitlin yiizeyler boyama standartlarinda belirtilen metodla (kumlama + kimyasal
temizleme vs.) iyice temizlenecektir.
b. Birinci kat (astar) igin, katalize edilmis paslanmayi Onleyici epoksi boyalar
kullanilacaktir.
C. Arakat boya Imalatc tarafindan segilebilir.
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d. Son kat boyama i¢in RAL 9006 renk kodunda; Poliiiretanli boyalar, Alkid ve silikon
boyalar, Degisik karisimli vinil boyalardan biri kullanilacaktir.
Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir.

Boyama isleri rutin deneylerden 6nce tamamlanacaktir.

g. Son kat boyasi yapilmis satihlar nakliye ve montaj sirasinda olusabilecek hasarlara karsi
iyi bir sekilde korunacaktir. Imalat¢1 boyada olusabilecek hasarlarm giderilebilmesi igin
yeterli miktarda ilave boyay1 da verecektir. Boyanin niteligi, boya kaplamasinin kalinlig1
ve kaynagmasinin kontrolii ile belirlenecektir. Boya kalinliklar1 rastgele se¢ilmis bes
noktada boya kontrol aygiti ile Olgiilecektir. Her katin ortalama kalinligi yukarida
belirtilen degerden kiiciik olmayacaktir. Boya kalinligi en az 105 mikron olacaktr.

Boya tabakalarmin birbiriyle kaynasmasi, rastgele secilen bes noktada TS EN ISO 2409/ EN
ISO 2409 no.lu "Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi" standardina uygun olarak bant

yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu standartlarda yer alan Smif- 4'ten
daha kot olmamalidir.

4.4.19 Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler iizerindeki deneyler sicak daldirma galvaniz
konusundaki TS EN ISO 1461/EN ISO 1461 standardina uygun olarak yapilacaktir.
Transformator iist kapagmin birlestirilmesinde, kapak iizerinde yer alan tiim aksesuarlarin
tespitinde, topraklama ve faz terminallerinde kullanilan civatalar, paslanmaz malzemeden
yapilmis olacaktir. Bunun haricindeki tiim vidali ¢ubuklarin disleri de dahil olmak {izere tiim
metal parcalarin sicak daldirma ile galvanizleme iglemi; isleme, egme, kesme, delme,
puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan sonra yapilmalidir. Galvanizlenen
somunlar kilavuzlanip dislerin temizlenmesinden sonra, suya dayanikli ve paslanmay1 6nleyici
yagla yaglanacaktir. Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kii¢lik parcalar paslanmaz
celikten yapilacaktir.

45 DENEYLER

Deneyler, aksi belirtilmedikge ilgili TS ve IEC standartlarina uygun olarak, yardimci donanimi
dahil komple monte edilmis ve yagi doldurulmus transformatérler iizerinde yapilacaktir.

Deney raporlar1 teklif edilen tip ve karakteristige ait olmalidir. Bu nedenle idare, gerekirse
deney raporlarmin teklif edilen tip ve karakteristige ait oldugunun kanitlanmasmi teklif
sahibinden isteyebilir.

Deney raporlari; deneyin yapildigi laboratuvarin admi, deneyi yapan ve goézlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalarini, deney tarihini ve deneyin yapilis seklini, deneyde
aliman sonuglari, bu sonuclarin degerlendirilmesini, deneye tabi tutulan transformatérlerin
yapisal ve elektriksel 6zelliklerini, fotograf ve teknik ¢izimlerini kapsayacaktir.

4.5.1 Tip Deneyleri

a.  Tam dalga yildirim darbe deneyi (TS EN 60076-3/IEC 60076-3),

b.  Sifir bilesen empedansinin dl¢iilmesi, (TS EN 60076-1/IEC 60076-1 madde 11.6),

c.  Sesglcl dizeyinin dlctilmesi deneyi, (TS EN 60076-10 / IEC 60076-10)

d Beyan geriliminin %90’mnda ve %110'unda yiiksiiz durumdaki kaybin ve akimin 6l¢iilmesi
deneyi (TS EN 60076-1 madde 11.5).

Tip deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir. Deney raporlarinin eklerinde deney
numunesine iligkin boyutlar, dalga duvar sayisy/derinligi veya radyator yapisi ve iletkenin cinsi,
sarg1 sekli gibi bilgiler ve deneyin yapilisina dair detayli fotograflar yer alacaktur.

Bir lisans altinda iiretim yapiliyorsa tip deney raporlar1 veya sertifikalari, soz konusu imalatin
yapildig1 yerde iiretilmis transformatorlere ait olacaktir.
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4.5.2 Rutin Deneyler

Bu Sartname kapsaminda, imalati tamamlanmis olan biitiin transformatorlere, imalat¢i
tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:
a. Sargi direncinin 6l¢iilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1 madde 11.2),
b. Sicaklik artig1 deneyi (TS EN 60076-2/IEC 60076-2),
. Gerilim g¢evirme oraninin 6lgiilmesi ve faz farkinin kontrolii (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1
madde 11.3),
d. Kisa devre empedansmin ve yiikte kaybm Ol¢lilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1
maddel1.4) (Olgmeler ana kademede ve en uctaki kademelerde ayr1 ayr1 yapilacaktir).
e. Yiiksiiz kaybin ve akimin 6l¢iilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1 madde 11.5),
f. Dielektrik rutin deneyleri (TS EN 60076-3/ IEC 60076-3),
* Uygulanan gerilim deneyi,
+ Endiiklenen gerilim dayanim deneyi,
* Yardimci devrelerde yalitim deneyi,
g. Swviya daldirilmis transformatorler icin basing altinda si1zint1 deneyi (sizdirmazlik deneyi) (TS
EN 60076-1/IEC 60076-1 madde 11.8),
Sogutma sistemi gruplar1 radyatorler ile saglanmis transformatorlerde test islemi TS EN
600761/IEC 60076-1 madde 11.8’de tarif edilmis metotla, sogutma sistemi gruplari dalga
duvarli yapidaki transformatorlerde ise uygulanacak olan ek basing, transformator taban
basincina esit olacak sekilde gerceklestirilecektir.
h. Kayip agisi1 tanjantinin 6l¢iilmesi,
Transformatoriin sargilar1 arasindaki ve her bir sargi ile tank arasindaki ve ayrica busingler
kapasitorli ise bunlarmn kayip agis1 tanjanti veya gii¢ faktorii (tand veya Cos@) schering kopriisii
veya doble cihazi ile dlgiilecek ve sonucglar 20°C'ye indirgenecektir. Olgiilen tand degerleri
%0.5'ten kiiciik olmalidir.
i. Yalitim direncinin 6l¢iilmesi,
Yag1 doldurulmus transformatorde sargilar arasindaki ve her bir sargi ile tank arasindaki yalitim
direnci 0, 15, 30, 45, 60. saniyelerde 10.000 V'luk yalitim test cihazi ile dlgiilecek ve sonuglar
20°C'ye indirgenecektir. 60. saniyedeki 6l¢iim sonuglar1 transformatoriin isaret plakasi lizerinde
gOsterilecektir.
J. Transformator yaginin deneyleri,
Her transformatoriin tankindan alinan yag Ornekleri iizerinde; anilin noktasi, delinme gerilimi
(VDE 0370-TEIL, 1/12,78-2.5 mm. agiklikta), su miktary, i¢ yiizey gerilimi, ndtralizasyon sayist,
power factor (25°C ve 100°C'de), bagil yogunluk ve viskozite dl¢iimii yapilacaktir.
k. Cekirdegi veya govdesi yalitimli siviya daldirilmis transformatérler igin ¢ekirdek veya govde
yalitiminin kontrolii (TS EN 60076-1 madde 11.12),
I. Boya kalinhigmin 6lgiilmesi (Sartname Md. 4.4.18 gore). Rutin deneyler akredite edilmis
laboratuvarlarda yapilacaktr.

4.5.3 Rutin Deneyler Ile flgili Diger Hiikiimler

i) Yiklenici; sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve baslama
tarihi gibi bilgileri i¢eren bir deney programini, yurtdiginda yapilacak deneyler i¢in en az 20
(yirmi) giin, yurticinde yapilacak deneyler igin ise en az 7 (yedi) giin 6ncesinden Idareye
bildirecektir.

ii) Rutin deneyleri idare temsilcisi/temsilcilerinin gdzetiminde yapilacaktir. Idare, Yiikleniciye
zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirebilir. Bu durumda, Yuklenici
Imalatgu ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarini idareye bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatg1
tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan deney raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi igin 2
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(iki) takim olarak Idareye gonderilecektir. Deney raporlarnin onaylanmasi durumunda, Idare
tarafindan sevkiyat i¢in sevk emri verilecek, onayli 1 (bir) takim deney raporu Yiikleniciye geri
gonderilecektir.

iii) Idareden kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuclart hakkinda karar verememe, vb.) hari¢ olmak Uzere, rutin deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler igin Yukleniciye siire uzatimi
verilmeyecektir.

4.5.4 Ozel Deneyler

Boyanin kalite kontrolii (Sartname Md. 4.4.18’e gore).

4.6 DOKUMANTASYONLAR

4.6.1. Teklif Sahipleri, teklifleri ile birlikte asagidaki dokiimanlar1 vereceklerdir:

« Imalatc1 firmaya ait TS EN ISO 9001 / EN ISO 9001 Kalite Y&netim Sistem Belgesi,

« Imalatci firmaya ait TS EN ISO 14001 / EN ISO 14001 Cevre Ydnetim Sistem Belgesi,

+ Imalatc1 firmaya ait teklif edilen trafonun TSE Belgesi veya TS EN 17065 standardma
gore akredite olmus {iriin belgelendirme kuruluslarindan birinden alman {iriin
belgelendirme sertifikalari,

* Imalatc1 firma laboratuvarma ait akreditasyon kapsami; Kisa Devrelere Karsi Mekanik
Dayanim Deneyi hari¢ olmak iizere teknik sartnamede belirtilen Tip, Rutin ve Ozel
deneylerin akreditasyon kapsaminda Imalat¢1 firma laboratuvarmda yapilabilecegini
gOsteren belgeler,

* Tank, c¢ekirdek ve sargilarin tipi, sargr diizenlenmesi ile ilgili agiklayici bilgiler ve
resimler,

4.6.2. Ayrica transformatorlere ait;
» Ayrintili katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,

* Genel boyutlar ve yardimci techizatin diizenlenmesini gosteren resimler,
* Tasima Olgiilerini gosteren resimler ve tagima agirliklari

+ Isletme ve bakim yonergesi,

* Onaylanmis resimler,

* Rutin Deney Raporu,

* Kaullanilan yagin markasi, tipi ve agirligini belirten belge,

+ Imalat¢idan almmis Garanti Belgesi

4.6.3. Yiiklenici teslimati ile birlikte asagidaki dokiimanlar1 verecektir.
» Teslim edilen kosk, trafo ve panolara ait yerlesim planlari ve goriiniis ¢izimleri

» Tiim techizatlara ait isletme, bakim ve yedek parca kitapciklar: (Tiirkge olarak)
» Kablaj (Akim Yolu) semas1

» Beton Koskiin 6lciisii ve goriiniis ¢izimleri

« Teklif edilen akim trafolari, gerilim trafolar1 ve sayaca ait tip ve test raporlari

» Garanti Belgeleri

Yukarida yer alan "4.6.1"" maddesinde istenen belgeler teklifle birlikte verilecektir.
"4.6.2" maddesinde yer alan belgeler bilgi amachidir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde Idare
tarafindan talep edilirse iki hafta igerisinde Idareye sunulacaktr.
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5. MONOBLOK BETON KOSKLU 800 KVA TRAFONUN YERINE MONTAJI VE
CALISTIRILMASI

Beton kosk igin yapilmasi gereken temel betonu, yiklenici firma tarafindan verilecek
plana uygun olarak Idare tarafindan yapilacaktir. Yuklenici, sozlesmenin imzalanmasini
miteakip iki hafta icerisinde bu 6lctleri verecektir. 800 kVA monoblok kosklii trafonun
Kurumumuz isyeri sahasinda kurulum icin indirilmesi idare tarafindan yapilacaktir.
Firma tarafindan beton kosk igerisine tesis edilen Metal Enclosed hiicrelerin ve trafonun beton
koske montaji yapilarak, tesis noksansiz ve calisir vaziyette teslim edilecektir. Firmalar gerek
gordikleri takdirde tesisin kurulacagi yeri teklif vermeden dnce gorebileceklerdir.

6. AMBALAJLAMA ve TASIMA

800 kVA monoblok kdsklii trafonun, yiiklenici tarafindan uygun bir ambalajlama yapilmak
suretiyle ihtiyag mahalline nakledilecektir. Malin uygun sekilde ambalajlanmamasi nedeniyle
meydana gelebilecek hasar, zarar ve eksiklikler Yiikleniciye ait olacaktir. Malzemenin arag
lizerinden kurulum igin zemine indirilmesi Idare sorumlulugundadir.

7. DIGER HUSUSLAR

7.1. Montaj ve devreye alma, Yiiklenici tarafindan Idare personeli esliginde yapilacaktir.

7.2. Satin almacak techizatlarin biitiin pargalar1 ve yardimci iiniteleri yeni ve yapimcinin
standart ve en son seri imalatindan olacaktir.

7.3. Satin almacak techizatlarm ayni fonksiyona sahip biitiin parcalar1 ve yardimci {initeleri
esdeger ve birbirleri ile degistirilebilir olacaktir.

7.4. Malzemelerin teslimi ile birlikte kullanim ve bakim talimatlar1 verilecektir.

7.5. 800 kVA monoblok kosk trafonun projeleri kagit ve dijital ortamda malzeme teslimiyle
verilecektir.

7.6. Koruma rolesinin setup’1 sistem devreye alindiktan sonra verilecektir. Ayrica s6z konusu
réle programinin ¢alismasi ve ayarlarin girilmesi ile ilgili bilgi ve yardimci dokiiman verilecektir.

7.7. Kesici agma kapama i¢in kablolu uzaktan kumandas1 olacaktir.

7.8. Satin alinacak techizatlarin ayni1 fonksiyona sahip biitiin parcalar1 ve yardimci iiniteleri
esdeger ve birbirleri ile degistirilebilir olacaktir.

7.9. Tim malzemeler her tiirlii dizayn, malzeme ve iscilik hatalarma karsi gegici kabul
tarihinden itibaren 2 (Iki) yil siire ile garantili olacaktr.

7.10. Garanti siiresi i¢inde sistemin herhangi bir {nitesinin arizalanmasi durumunda firma
tarafindan yapilacak bakim, onarim ve yedek par¢a teminine ait islemler icin Kurumumuzdan higbir
bedel talep edilmeyecektir. Arizali tinitelerin firma servis merkezinde onarilmasinin gerektigi
durumlarda, olusabilecek her tiirlii (nakliye, nakliye sigortasi, nakliye hasar1 vb.) masraf firma
tarafindan 6denecektir.

7.11. Teklifci firma, teklif edilen komple standart techizatin neleri kapsadigini ayrintili olarak
marka, model ve fiyatlar1 ile birlikte belirtecek, varsa standart teghizatin disinda kalan iinite ve
aksesuarlarin fiyatlarin1 ve fonksiyonlarmi teklifinde ayrica belirtecektir.

7.12. Teklifte belirtilen bilgilere itibar edilmesi icin bu bilgiler prospektis, katalog gibi standart
dokiimanlarla ve devre semalar ile teyit edilecektir.

7.13. Istekli firmalar sistemlerin kurulacag yeri ihaleden énce gorebileceklerdir.

8. KONTROL —- MUAYENE ve KABUL iSLEMLERI

8.1. Kurumumuz tarafindan gerekli goriilecek olan kontrol ve muayene islemleri, hiicrelerin
imalat1 esnasinda ve montajdan sonra yapilacaktir.

8.2. Kurumumuz tarafindan 800 kVA monoblok kosklii trafo imalat esnasinda denetime tabi
tutulabilecektir.

8.3. 800 kVA monoblok kosklii trafonun montajina miiteakip 1 hafta problemsiz olarak
calistigi goriildiikten sonra giris islemleri yapilacak ve yiikleniciye siparis tutarmnin tamami
odenecektir.
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8.4. Kabul tarihinden itibaren 24 ay boyunca tesisin problemsiz olarak caligmaya devam
ettiginin tespiti halinde kesin kabul tutanagi diizenlenecektir.

8.5. Kontrol- muayene ve kabul islemleri TTK Makine ve ikmal Daire Bagkanligi Muayene
ve Teselliim Isleri Sube Miidiirliigii ile Yiiksek Gerilim Isletme Miidiirliigii ilgili elemanlarnca
miistereken yapilacaktur.

9. SIPARIS MIKTARI VE TESLIiM SURESI

9.1. Firmalar tekliflerinde teslim sirelerini belirteceklerdir. Isin teslimi, sozlesme tarihinden
itibaren en ge¢ 60 (Altmis) takvim giinii icerisinde tamamlanacaktir.

9.2. Siparis miktar1 asagidaki gibidir.

Sira No | Malzeme Ad1 Thtiyac Birimi Miktar
1 Monoblok Beton Kosklii 800 kVA Trafo Karadon TIM 1 Adet

EK: Tek Hat Semas1
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